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/ Getriebe mit stufenlos einstellbarem Uber- 



setzungsverhal tnis zum Einsatz bei einem durch 
eine Verbrennungsmaschine angetriebenen Fahr- 
zeug, 

dadurch gekennzeichnet , 

dan der An triebsscheibensa tz eines Kegelscheiben- 
umschlingungsgetriebes auf einer ersten Welle 
koaxial zur Antr iebsmaschine angeordnet ist, daD 
ein Abtriebsscheibens&tz auf einer zweiten Welle 
parallel zur ersten Welle angeordnet ist, dafl 
ein Dif f erentialgetriebe koaxial mit dem Ab- 
triebsscheibensatz angeordnet ist und daD ein 
Planetenuntersetzungsgetriebe von dem Abtriebs- 
scheibensatz zum Dif f erentialgetriebe flihrt, wobei 
dieses Planetengetr iebe koaxial zum Abtriebs- 
scheibensatz ist. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kupplung zur Verbindung des 
Antriebs von der Verbrennungsmaschine zum Kegel- 
scheibenumschlingungsgetriebe koaxial zur An- 
triebsmaschine angeordnet ist. 

3. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch g e k enn _ 
zeichnet, dafl ein Umkehrgetr iebe vorgesehen ist. 
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4. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO das Umkehrgetriebe ein Planeten- 
umkehrgetriebe auf der ersten Achse ist, welches 
arbeitsm&Gig zwischen Kupplung und Antriebs- 
scheibensatz angeordnet ist. 

5. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daC das Umkehrgetriebe ein Planeten- 
umkehrgetriebe ist, welches koaxial mit der 
zweiten Welle angeordnet ist und wirkungsnuiBig 
in den Ubersetzungsweg zwischen dem Abtriebs- 
scheibensatz und dem Dif f erentialgetriebe einge- 
baut ist. 

6. Getriebe nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Kupp- 
lung eine Fltissigkeitskupplung ist. 

7. Getriebe nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Fltissigkeitskupplung eine 
Arretierkupplung aufweist. 

8. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine dauernde Verbindung zwischen 
Antriebsmaschine und Antriebsscheibensatz des 
Kegelscheibenumschlingungsgetriebes vorgesehen 
ist, dafl ein weiteres aus drei Elementen be- 
stehendes Plane tengetriebe auf der zweiten 
Achse vorgesehen ist, ein Untersetzungsantr ieb 
liber eine erste Schaltkupplung von der Antriebs- 
maschine zu einem Element des aus drei Elementen 
bestehenden Plane tengetriebes , wobei dessen 
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andere Elemente jeweils mit dem Abtr iebsscheiben- 
satz und dem Eingang des Plane tenunterse tzungs- 
getriebes verbunden sind, und daB eine zweite 
losbare Kupplung zur Arretierung des weiteren 
aus drei Elementen bestehendem Plane tengetriebe 
vorgesehen ist, wobei das Getriebe in zwei Ar- 
beitsbereichen betreibbar ist, von denen beim 
einen die erste Kupplung eingeruckt ist, um 
rlickw£rtslaufende, neutrale oder niedrig vorwarts- 
laufende Obersetzungsverhal tnisse zu ergeben, 
und von denen beim anderen die zweite Kupplung 
eingerUckt ist, um hohere vorwartige Uber- 
setzungsverhaltnisse zu geben. 
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P.I.V. Antrieb Werner Reimers Konunandi tgesellschaf t 
IndustriestraOe 3 t 6380 Bad Homburg 1 ; 



Die Erfindung betrifft Getriebe mit verander- 
barem Ubersetzungsverhal tnis „ Insbesondere be- 
trifft die Erfindung Getriebe mit stufenlos ein- 
stellbarer Ubersetzung zum Einsatz als Hauptan- 
triebsgetriebe bei Kraft fahrzeugen , die von einer 
Verbrennungsmaschine angetrieben werden. 

Es besteht ein zunehmendes BedUrfnis in der 
Automobilindustrie und insbesondere im Zusammen- 



Getriebe mit stufenlos einstell- 
barem Ubersetzungsverhal tnis 
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hang mit kleinen frontangetriebenen Fahrzeugen, 
mehr Platz ini Fahrzeug zur Verfiigung zu bekommen, 
ohne die AuOenabmessungen des Fahrzeuges zu 
vergroDern. Dies wiederum fuhrt zu dem Bedlirfnis 
nach kompakten Antr iebsaggrega ten in Form von 
Antriebsmaschine und Getriebe und zu Antriebs- 
aggregater. , die als Ganzes ein Format haben, das 
glinstig in einem ohnehin vorhandenen Raum unter- 
gebracht werden kann, wie er durch den Platz 
zwischen den beiden Frontradern des Fahrzeugs 
gegeben ist. 

Die vorliegende Erfindung befatft sich mit der 
Schaffung eines Getriebes mit stufenlos einstell- 
barem Ubersetzungsverhal tnis , welches die Aus- 
bildung eines kompakten und vom Format her be- 
sonders geeigneten Antr iebsaggrega tes unter- 
stlitzt. Das Getriebe gehort zu der Gattung, 

welche ein Kegelseheibenumschl ingungsge tr iebe 
enthalt. Ein solches Kegelseheibenumschl ingungs- 
getriebe wird im wesentlichen gebildet durch ein 
Paar von Scheibensatzen , von denen jeder einen 
einstellbaren p V-formigen Trieb bildet, wobei 
die beiden Scheibensatze mittels ReibschluB durch 
einen Riemen Oder eine Kette miteinander drehver- 
bunden sind. Die Einstellung der wirksamen Lauf- 
kreisdruchmesser der Scheibensatze durch gegen- 
seitige axiale Einstellung der jevveils beim 
Kegelscheiben eines Scheibensatzes verandert 
das Ubersetzungsverhal tnis . 

Hiervon ausgehend ist der Gegenstand der Erfindung 
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durch die kennzeichnenden Merkmale des Haupt- 
anspruches dargestellt. 

Vorzugsweise ist ein Kupplungsgl ied koaxial 
mit der Antriebsmaschine angeordnet, um den 
von der Maschine kommenden Antrieb mit dem 
Kegelscheibenumschlingungsgetriebe zu verbinden. 

Vorteilhaf terweise ist auGerdem das Getriebe 
mit einem Umkehrgetr iebe versehen. 

Das Umkehrgetriebe kann ein Plane tenumkehrge- 
triebe sein, welches auf der ersten Achse ange- 
ordnet ist und wirkungsmafiig zwischen dem Kupp- 
lungsglied und dem Antriebsscheibensatz sitzt. 

Alternativ kann das Umkehrgetriebe ein Planeten- 
umkehrgetriebe sein, welches auf der zweiten 
Welle angeordnet ist und arbei tsmaGig im Uber- 
setzungsweg zwischen Abtriebsscheibensatz und 
Dif ferentialgetriebe sitzt. 

Vorzugsweise ist die Kupplung eine Fllisslgkeits- 
kupplung. Als Alternative dazu kann jedoch auch 
eine andere Kupplung, wie beispielsweise eine 
Reibungskupplung, Verwendung finden und es kann 
die Reibungskupplung durch Zentrifugalkraf t 
oder anderweitig gesteuert werden. 

Vorteilhaf terweise enth&lt die Fllissigkeits- 
kupplung eine Arretierkupplung . 
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Alternativ kann das er f indungsgemaGe Getriebe 
die kennzeichnenden Merkmale gemaB Anspruch 8 
aufweisen . 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus deren nachf olgender Beschreibung 
anhand der Zeichnung, auf der Ausf uhrungsf ormen 
der Erfindung dargestellt sind. In der Zeichnung 
zeigen : 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine er- 
f indungsgemaOe Getriebeform in 
schematischer Darstellung ; 

Fig. 2 ein entsprechender Querschnitt 
durch eine alternative Bauform; 

Fig. 3 eine schematische Stirnansicht 
eines Planetengetr iebes , wie es 
in Fig. 2 enthalten ist, und 

Fig. 4 einen Querschnitt entsprechend 

Fig. 1 durch eine weitere Bauform. 

Das in Fig. 1 dargestellte Getriebe mit stufenlos 
einstellbarem Ubersetzungsverhal tnis ist vorge- 
sehen als Hauptantr iebsliberse tzung eines Fahr- 
zeuges, das von einer Brennkraf tmaschine ange- 
trieben wird. Die nicht dargestellte Antriebs- 
maschine ist mit ihrer Kurbelwelle koaxial zur 
Eingangswelle 11 des Getr iebes angeordnet, wobei 
die Antr iebsmaschine im wesentlichen auf der 
linken Seite des Getriebes liegt. Die Eingangs- 
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welle 11 ist unmittelbar mit dem Eingangsab- 
schnitt 12 einer Ublichen FlUssigkeitskupplung 
Uber ein utnlauf endes Gehause 13 verbunden, welches 
den Ausgangsabschnitt 14 der FlUssigkeitskupplung 
umgibt. 

Der Ausgangsabschnitt 14 ist mit dem Sonnenrad 
15 eines Planetenumkehrgetriebes 16 verbunden. 
Das Ringzahnrad 17 des Umkehrgetriebes bildet 
dessen Ausgang und ist mit dem antriebsseitigen 
Scheibensatz 18 eines Kegelscheibenumschlingungs- 
getriebes 19 zur gemeinsamen Drehung verbunden. 
Das Umkehrgetriebe enthalt auBerdem einen Planeten- 
radtrager (Steg) 21, der Planetenrader 22 tragt, 
die sowohl mit dem Sonnenrad 15 als auch mit dem 
Ringzahnrad 17 kammen. Der Steg 21 ist mit einer 
Scheibe 23 einer RUckwartsbremse 24 verbunden, 
durch die der Steg gegen Drehen festgehalten 
werden kann. 

Eine Vorwartskupplung 25 ist zwischen Ausgangs- 
abschnitt 14 der FlUssigkeitskupplung und An- 
triebsscheibensatz 18 angeordnet, urn eine direkte, 
jedoch 15sbare Antriebsverbindung zwischen 
FlUssigkeitskupplung und Scheibensatz 18 zu er- 
geben. 

Zur Herstellung eines Vorwartsantriebs von der 
Eingangswelle 11 zum Antriebsscheibensatz 18 
wird die Vorwartskupplung 25 eingerUckt, wahrend 
die RUckwartsbremse 24 in ausgerUcktem Zustand 
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gehalten wird. Dieser Vorwar tsantr ieb ist ein 
direkter Antrieb mit dem Ubersetzungsverhal tnis 1:1. 

Ruckwartsantrieb wird erreicht, in dem die RUck- 
wartsbremse 24 eingeriickt wird, wahrend die Vor- 
wartskupplung 25 in ausgeriicktem Zustand ge- 
halten wird. In diesem Falle ist der Steg 21 
gegen Drehung gehalten mit dem Ergebnis, daO 
der Antrieb vom Ausgangsabschnitt 14 der Fliissig- 
keitskupplung liber das Sonnenrad 15 die Planeten- 
rader 22 in Drehung um ihre Achse versetzt, wobei 
die Planetenrader wiederum das Ringzahnrad 17 
in rlickwartiger Richtung und bei reduzierter 
Drehzahl antreiben. So besteht dann ein direkter 
Antrieb vom Ringzahnrad zum Antriebsscheibensatz 
18, so daft der Antriebsscheibensatz 18 in rUck- 
w&rtiger Richtung und bei reduzierter Drehzahl 
urnlauf t . 

Die Fliissigkeitskupplung 12 bis 14 ist auflerdem 
mit einer Arret ierkupplung 26 yersehen, die ein- 
geschaltet wird, nach dem das Fahrzeug aus dem 
Stillstand angefahren ist, um einen Schlupf 
zwischen Eingangsabschni t t und Ausgangsabschnitt 
der Fliissigkeitskupplung zu unterbinden und da- 
durch den Wirkungsgrad des Getriebes ingesamt 
zu erhohen. 

Ein Abtriebsscheibensatz 27 des Kegelscheibenum- 
schlingungsgetriebes 19 sitzt auf einer zweiten 
Achse, die gegenuber der Eingangswelle 11 des 
Getriebes, der Fliissigkeitskupplung und dem Um- 
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kehrgetriebe im Abstand angeordnet ist. Der Ab- 

triebsscheibensatz 27 ist durch eine HUlse 28 

mit dem Sonnenrad 29 eines Planetenuntersetzungs- 

getriebes 31 verbunden. Dieses Planetenuntersetzungs- 

getriebe hat ein f eststehendes Ringzahnrad 32. 

Ein Steg 33 tragt eine Roihe von Plane tenr&dern 

34 , die sowohl mit dem Ringzahnrad 32 als auch 

mit dem Sonnenrad 28 k&mmen. Eine Drehbewegung 

des Sonnenrades treibt auf diese Weise den Steg 

33 mit herabgesetzter Drehzahl an, so da!3 sich 

eine erwlinschte Reduktion der Antr iebsgeschwindig- 

keit am Ende ergibt. Das Steg 33 ist mit dem 

Steg 35 eines tiblichen Dif f erentialgetr iebes 

36 verbunden. Das Dif f erentialgetr iebe 36 treibt 

zwei ungleich lange Halbwellen 37 und 38 in 

Ublicher Weise an. Kardangelenke 39 und 41 in 

den Halbwellen 37 und 38 erlauben Auf h&ngungs- 

und Lenkbewegungen . 

* 

Die Fig. 2 und 3 zeigen alternative Anordnungen. 

Fig. 2 zeigt eine Eingangswelle 51, kommend von 
einer Verbrennungskraf tmaschine, die liber eine 
FlUssigkeitskupplung 52 mit einer weiteren Welle 

53 verbunden ist, welche den Antr iebsscheibensatz 

54 eines Kegelscheibenumschlingungsgetr iebes 55 
tr&gt. Eine Arret ierkupplung 56 ist vorgesehen, 
um Verluste zu verhindern in Folge schlupfes in 
der FlUssigkeitskupplung bei jeweiligen Fahrbe- 
dingungen. 

Der Abtriebsscheibensatz 57 des Kegelscheibenum- 
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schlingungsgetr iebes ist von einer Hulse 58 
getragen, die gleichzeitig ein erstes Sonnen- 
rad 59 eines Doppelplanetenumkehrgetr iebes 
61 trftgt. Die Bezugnahme auf Fig. 3 ebenso wie 
auf Fig. 2 unterstUtzt das Verstandnis der Aus- 
bildung dieses Umkehrgetr iebes . Ein Steg 62 ist 
um die Achse des Abtr iebsscheibensatzes 57 dreh- 
bar und weist zwei Satze von Planetenradern auf, 
die um gegenseitig einen Abstand aufweisenden 
Achsen drehbar sind und miteinander in Eingriff 
sind. Das erste Sonnenrad 59 kammt mit den ersten 
Planetenradern 63, wahrend ein zweites Sonnenrad 
mit dem anderen Planetenradern 64 kammt. Dieses 
zweite Sonnenrad ist mit einer Vorwartsbremse 66 
verbunden , die wahlweise das zweite Sonnenrad 
gegen Drehung halten oder es frei drehen lassen 
kann. Ein Ringzahnrad 67 kammt ebenfalls mit den 
Planetenradern 64. Das Ringzahnrad 67 kann eben- 
falls gegen Drehen festgehalten werden oder frei . 
drehbar gelassen werden mit Hilfe einer RUckwarts- 
bremse 68 . 

Zum Vorwartsantrieb ist die Vorw£rtskupplung 66 
eingerUckt, um das zweite Sonnenrad 65 gegen 
Drehen zu halten, wahrend das Ringzahnrad 67 
frei umlaufen kann. In dieser Arbeitsstellung 
des Doppel-Planetenumkehrgetriebes l&uft der 
Steg 62, der den Ausgang bildet, in der gleichen 
Richtung um wie das erste Sonnenrad 59 bei einer 
Umlauf geschwindigkeit , die von der Zahl der 
ZMhne der verschiedenden Zahnrader abhangt. Die 
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Zahnezahlen konnen so gew&hlt sein, dafi sich 
entweder eine kleine Untersetzung oder eine 
kleine Ubersetzung ergibt. 

Urn das Umkehrgetriebe in Einsatz zu bringen, wird 
die Vorwartsbremse 66 in ausgeriicktem Zustand ge- 
halten und die RUckwartsbremse 68 eingerUckt, 
urn das Ringzahnrad 67 fest zu halten. In diesem 
Falle wird das Steg 62 in rlickwartiger Richtung 
drehangetrieben, jedoch mit reduzierter Uber- 
setzung, durch Umlauf des Sonnenrades 59. 

Das Steg 62 ist Uber ein Planetenuntersetzungs- 
getriebe 71 mit einem Ublichen Dif f erentialge- 
triebe 69 verbunden, wobei die Ausbildung des 
Letzteren sowie der Ausgang vom Dif f erentialge- 
triebe der entsprechenden , bereits anhand der 
Fig. 1 beschriebenen Anordnung entspricht. 

* 

Bei der in Fig. 4 dargestellten AusfUhrungs- 
form ist eine Getriebeeingangswelle 72 unmittel- 
bar mit einem Antriebsscheibensatz 73 eine Kegel- 
scheibenumschlingungsgetriebes 74 verbunden. Die 
Welle 72 tragt auOerdem ein Kettenrad 75, das 
sich frei auf der Welle 72 drehen kann, Jedoch 
bei Eingeriicktsein einer ersten Kupplung 76 mit 
der Welle 72 umlauf en muC. 

Das Kegelscbeibenumschlingungsgetriebe weist auOer- 
dem einen Abtriebsscheibensatz 77 auf, welcher 
auf einer zweiten Welle angeordnet ist, die zur ersten 
parallel, dieser gegenuber Jedoch im Abstand an- 
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geordnet ist . Zusiitzlich zu dem Planetenunter- 
setzungsgetr iebe bei den anderen Ausf uhrungsf ormen 
ist aufterdem ein weiteres, aus drei Elementen be- 
stehendes Planetengetriebe 78 auf der zweiten 
Welle vorgesehen. Dieses Planetengetriebe weist 
ein Sonnenrad 79, einen Steg 81 mit zugehorenden 
Planetenzahnradern 80 und ein Ringzahnrad 83 auf. 
Das Sonnenrad 79 ist drehverbunden mit dem Ab- 
triebsscheibensatz 77. Der Steg 81 tragt ein 
Kettenrad 84, der iiber eine Kette 85 durch das 
Kettenrad 75 auf der ersten Achse angetrieben 
ist. Das Ringzahnrad 83 ist mit dem Sonnenrad 86 
des Planetenuntersetzungsgetr iebes 87 verbunden. 
Eine zweite losbare Kupplung 88 bildet eine 
Arretierkupplung fur das Planetengetriebe 78, 
in dem dadurch der Abtr iebsscheibensatz 77 (auf 
und auf dieses Weise das Sonnenrad 79) mit dem 
Steg 81 verbindbar ist. 

Wie in den anderen Bauformen ist der Ausgang des 
Planetenuntersetzungsgetr iebes 87 Uber seinen 
Steg mit einem Dif f erent ialgetriebe 89 verbunden, 
das seinerseits mit Antr iebsachsen 91 und 92 ftir 
die Rader des Fahrzeugs verbunden ist. 

Im Betrieb ist das Getriebe gemaO Fig. 4 auf einen 
der beiden Arbeitsbereiche gesteuert in Abhangig- 
keit davon, welche der schaltbaren Kupplungen in 
Eingriff ist. Im ersten Arbei tsbereich, der RUck- 
wartsiibersetzungen , eine neutrale Position und 
niedrige Vorwar tsiibersetzungen enthalf in Ab- 
hSngigkeit von der Steuerung des Kegelscheibenum- 
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schlingungsgetriebes ist die erste Kupplung 76 
eingerlickt, w&hrend die zweite Kupplung 88 aus- 
gerlickt ist. In diesem ersten Arbeitsbereich 
wird das Sonnenrad 79 des Planetengetriebes 78 
durch das Kegelscheibenumschlingungsgetriebe an- 
getrieben und es wird der Steg durch die Kupplung 
76 und die Ketten- und Kettenradverbindungen 75, 
85, 84 so angetrieben, daG der Steg rait einer 
Drehgeschwindigkeit und einer Drehrichtung um- 
l&uft, die abh&ngig ist vom Verh&ltnis zwischen 
den Ubersetzungen der beiden Antriebswege einmal 
durch das Kegelscheibenumschlingungsgetriebe und 
zum anderen Uber die Kette 85. Einige Obersetzungs- 
stellungen des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes 
fUhren zu einem riickwMrtigen Antriebsbereich der 
insgesamten Getriebeanordnung . Andere Obersetzungs- 
stellungen des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes 
fUhren zu verschiedenen vorwartigen Antriebsttber- 
setzungen, die verba ltnisma!3ig niedrig sind. Bei m 
einer speziellen dazwischenliegenden Obersetzungs- 
stellung des Kegelscheibenumschlingungsgetriebes 
entsteht ein neutraler Zustand, bei dem die Aus^ 
gangsdrehzahl des Getriebes Null ist unabh&ngig 
von der Drehzahl des Motors. 

In dem zweiten Arbeitsbereich des Getriebes ist 
die Kupplung 76 ausgeruckt, wahrend die Kupplung 
88 eingerUckt ist. Die Kupplung 88 arretiert das 
Planetengetriebe 78. Auf diese Weise ist ein 
direkter Antrieb mit der tJbersetzung des Kegel- 
scheibenumschlingungsgetriebes von der Antriebs- 
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raaschine zum Sonnenrad 86 des Untersetzungs- 
planetengetriebes 87 gegeben. Der Bereich der 
Ubersetzungsstellungen des Kegelscheibenum- 
schlingungsgetriebes sowie der Verzahnungen im 
Ubrigen Getriebe ist so gewahlt, dafl sich ein 
geringer Ubergangsbereich zwischen dem einen 
Arbeitsbereich und dem anderen ergibt bei einer 
Ubersetzungsstellung des Kegelscheibenumschlingungs 
getriebes, die gleiche Ubersetzungsstellungen 
fUr beide Arbeitsbereiche gibt. 

Jede der vorstehend beschr iebenen Ausftihrungs- 
formen ergibt ein kompaktes Getriebe, was zum 
Teil damit zusammenhangt , daG die ganze Ein- 
richtung urn zwei Achsen angeordnet ist, namlich 
die Antriebsmaschinenachse und die Achse des 
Differentials und der Ausgangswellen . Eine 
solche Bauform kann sehr dazu beitragen, Platz 
urn die Maschine eines f rontange triebenen Fahr- 
zeuges fUr andere Einr ichtungen zu schaffen. 
Ein anderer wtlnschenswerter Vorteil der Kon- 
struktion einer Kombination von Antriebsma- 
schine und Getriebe fUr ein f rontgetr iebenes 
Fahrzeug besteht darin, daO die Teile des Ge- 
triebes, die mit den Ausgangswellen verbunden 
sind, so nah wie moglich bei der Mittellangs- 
achse des Fahrzeugs liegen konnen, urn gleiche 
L&ngen der Antriebswellen auiierhalb der Kardan- 
gelenke zu erlauben. Ein solches Erfordernis ist 
ebenso erleichtert durch die MaOnahmen nach 
der vorliegenden Erfindung und insbesondere die 
Bauform gemaD Fig. 2 und 3, da dabei ein sehr 
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geringer Teil des Getriebes auf der Welle der 
Antriebsmaschine auf der rechten Seite der An- 
triebsmaschine sitzt, wahrend der tibrige Teil 
des Getriebes auf der Ausgangswelle sitzt in 
Richtung auf die Maschine und die Mitte des Fahr- 
zeugs zurllckgefUhrter Form. 
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